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Forord

Denna 6versvamningsskyddsplan ér resultatet av ett utvecklingsprojekt som pagétt sedan arsskiftet 2006/2007.
Begreppet dversvimningsskyddsplan ér helt nytt, och denna ”OSP” 6ver Ekeby avloppsreningsverk #r alltsa
den forsta 1 sitt slag.

Det dr min forhoppning att ”6versvémningsskyddsplan” ska bli ett etablerat begrepp och att vi med detta
projekt hittat en modell som kan ligga till grund for liknande planer 6ver andra objekt och omréden framdver.

Projektet har genomforts pa uppdrag av Eskilstuna kommun. Det har letts av Micke Kedbéck péa Future
Position X (FPX) i Gévle och i huvudsak genomforts av Sigurd Melin, Terra Firma.

Under projektets gdng har jag haft stor hjélp av ménniskor med olika specialkunskaper. Sarskilt vill jag
tacka Anders Séderman, Firma GISassistans, som varit med fran allra forsta borjan, Anders Brandt, hydrolog
och forskare vid Hogskolan i Gévle, Mats Lowenberg, beredskapssamordnare och Louise Trank pa Kart-
och GIS-enheten pa Eskilstuna kommun, men dven Kerstin Palmqvist, Anders Olsson och Rickard Andersson
pa Eskilstuna kommun samt Jan Almenius, Lars-Goran Bjorklund, Lina Carlsson och Stefan Sedin pa
Eskilstuna Energi & Milj6.
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Syfte och genomforande

En 6versvimningsskyddsplan (OSP) dr ténkt att visa hur ett omrade eller ett objekt aktivt kan forsvaras mot
Oversvamningar. For detta forsvar finns olika vapen att tillga, men tyngdpunkten ligger pa de mobila skydds-
vallar som utvecklats pa senare tid. Detta utesluter inte permanenta skyddsvallar. Tvértom kan en kombination
av dessa tva ofta vara en optimal 16sning. En parkvég langs vattnet kan exempelvis fungera som en permanent
skyddsvall for mattliga vattennivéer, men kan i extrema situationer byggas pad med en mobil skyddsvall for
hogre nivéer.

For att detta ska fungera maste man i forvag veta exakt var den mobila skyddsvallen ska byggas upp, att
det inte finns ndgra hinder i vdgen for den, och att andra vagar som vattnet kan ta dr blockerade.

Ett forsta steg i arbetet med att ta fram en OSP ir att i detalj kartlidgga vattnets utbredning vid olika dver-
svamningsscenarion, och vilka objekt som hotas. Detta kriver en mycket noggrann hojdkartering, foretrddesvis
genom laserscanning fran luften, men naturligtvis &ven en hydraulisk utredning som visar vilka fldden och
vattennivaer som kan pardknas, och sannolikheten for dessa.

Niér "hotbilden” &r klarlagd bestimmer man vilka objekt som ska skyddas mot vilka vattennivaer, och lagger
ut preliméra forsvarslinjer. Dessa rekognosceras i félt och resultatet ligger till grund for ett konkret forslag.
Forslaget visar bade hur forsvarslinjen exakt ska dras och hur skyddet ska utformas. Dessutom visas vilka
forberedande atgérder som maste vidtas. Det kan handla om att hoja en bit av en vég, flytta en belysningsstolpe,
ta upp en Oppning i en mur eller att sédtta in en backventil i en vagtrumma.

Den slutliga 6versvamningsskyddsplanen bor ocksa visa hur man pa bista sétt kan forsvara sig mot vattnet
om en oversvamning skulle intréffa innan dessa atgirder ar vidtagna.



Ekeby avloppsreningsverk och Eskilstunaian

Eskilstunaén rinner fran Hjélmaren till Mélaren, och passerar pa sin vig Eskilstuna och Torshélla. Daremellan,
pa vistra sidan av an och nedstroms Eskilstuna, ligger Ekeby avloppsreningsverk som betjanar bada stiderna.
Har rinner &n genom ett flackt jordbrukslandskap, flankerad av jordvallar fran1800-talet. Utanfor skyddsvallarna
16per diken som leder till pumpstationer dér vattnet pumpas upp till &n. Vattennivan i dikena &r alltsa normalt
lagre dn i &n. P& &ns Ostra sida har man borjat renovera vallarna, men inte pa den véstra. Dessa ér déarfor
formodligen inte sdrskilt palitliga i en hdgvattensituation.

SMHI gjorde 2001 en &versiktlig dversvimningskartering av Eskilstunadn. Liksom for andra motsvarande
karteringar redovisas tva nivéer, 100-arsflode respektive beréknat hogsta flode. Runt Ekeby visar kartorna
inga dversvimmade omraden utanfor skyddsvallarna, men hér finns ocksa en linje som avgrinsar ett omrade
som klassas som “6versvidmmat vid berdknat hogsta flode om inte vallar finns”. Hela Ekebyverket ligger
innanfor denna linje och skulle alltsd svimmas 6ver om vallen skulle brista.

Nu ir sannolikheten for ett sidant extremt flode mycket liten. Aterkomsttiden ligger pa i storleksordningen
10.000 ar vilket innebér att risken att det skulle intrédffa ndgon géng under de nédrmaste 100 &ren inte &r storre
dn 1%. A andra sidan #r risken for att ett 100-arsflode” skulle intréiffa ndgon géng under en 100-arsperiod
hela 63%. Vad som kan hinda mellan dessa tva extremer gér inte att ldsa ut av den dversiktliga karteringen.

Pa senare ar har dock Eskilstunaédn specialstuderats, inom ramen for projektet KRIS-GIS®. Bland annat har
hela ans omgivningar laserscannats, vilket gett en betydligt palitligare héjdmodell &n den man hade tidigare.
Utifran denna hojdmodell har SMHI gjort en ny kartering. Nu dr Ekebyverket bara delvis hotat, men hotet
ar fortfarande svart att vardera eftersom bara 100-arsflode respektive hogsta berdknade flode redovisats.

Detta var alltsa laget nér detta projekt inleddes. Det fanns ett bra grundmaterial i form av flodesberdkningar
och hojddata, men i vilken utstrackning reningsverket var hotat vid mer sannolika dversvimningssituationer
var mer osékert. Och, viktigast av allt i det hdr sammanhanget, det fanns ingen plan f6r hur man skulle
forsvara sig.

Planomrade

Ekeby reningsverk bestar av ett cirka 500 meter langt och 250 meter brett, inhédngnat omréde. Till detta
kommer de biologiska dammar som anlagts i vdster och i norr, men dessa ligger hdgre och ar inte Gver-
svamningshotade. Vi har darfor valt att koncentrera oss pé det inhéngnade omradet dér alla tekniska funktioner
finns samlade. Men &dven tillfartsvdgarna &r viktiga att ha koll pa och darfér omfattar det studerade omradet
dven verkets viganslutningar till Folkestaleden.






Planens innehill och omfattning

Oversvimningsplanen for Ekeby reningsverk behandlar risken for dversvimning fran Eskilstunaén. Den
behandlar inte risken for dversvdamning till f6ljd av driftstorningar i eller 6verbelastning av de tekniska
systemen, dvs att reningsverket versvimmas av det vatten som leds dit for att omhéndertas.

Floden, vattennivaer och sannolikheter

SMHI har tidigare berdknat Eskilstunadns floden och vattennivaer under olika forhallanden, och det finns
ingen anledning att ifrdgasitta dessa. De har visserligen riaknats fram innan Klimat- och Sarbarhetsutredningen
tog fram nya klimatprognoser, men for detta omrade forutspés inga storre foréndringar av nederbdrdsméngder
eller avrinning. Jag har dérfor utgatt fran foljande siffror:

Aterkomsttid Flode Niva Sannolikhet

(ar) (m3/s) (m)* (under en 100-arsperiod)

2 91 7,36 > 99%

10 104 7,52 > 99%

50 117 7,67 87%

100 123 7,73 63%

500 150 8,00 18%

1.000 10%

HBF 198 8,32 < 1%

*
héjdsystem RH 2000

Som tidigare ndmnts ar det inte tillréckligt att gardera sig mot ett 100-arsflode, medan det & andra sidan ar
orimligt att gardera sig mot det hogsta berdknade flodet (HBF). I diskussioner med bestéllaren har vi kommit
fram till att det kan vara rimligt att sitta ribban vid 1.000-arsflodet. Sannolikheten att ett sédant ska intraffa
nagon gang under en 100-arsperiod ar ca 10%, en relativt Idg men dock hogst pataglig risk.

Nivan vid ett 1.000-arsflode fanns inte med bland SMHI:s siffror, men har gatt att interpolera fram med
ganska god sékerhet.

Aven risken for ett dammbrott uppstréms har diskuterats, och vilka nivder som da skulle kunna bli foljden.
SMHI har i sina berdkningar forutsatt att alla dammar star kvar, och det har dven jag gjort. Vill man underséka
konsekvenserna vid ett dammbrott far detta utredas sarskilt.



Hotobjektsinventering

Tillsammans med personal pa Ekeby har en lista pa hotade objekt (“hotobjekt”) tagits fram, och vi har ocksa
tittat pa dessa objekt i verkligheten. For varje hotat objekt har vi undersokt vilken punkt som &r kritisk. Det
kan handla om en dorrtroskel, en husfot eller en lagt sittande elkontakt pa en vigg. Hojden pa dessa punkter
har sedan métts in av kommunen.

Nr Objekt Kritisk hojd

1. Slambehandling (hus med killare)
Husfoten dér den &r som ldgst, under trappan pé ostra 1dngsidan. 7,80
Hér tas vatten in fran an genom en ledning. Finns det risk att vatten kommer in den vigen?

2. Renstvitt (hus med killare)
Troskel innanfor dorr pa norra ldngsidan. 9,38

3. Gashus (tél vatten dver golvnivéan)
Elektriska installationer ca 50 cm Over golvnivan. 9,24

4. Verkstad (har kéllare utan betydelse for driften)
Léagsta delen av husfoten 8,77

5. Elkiosk (nybyggd, mycket viktig, hdr kommer elen in till verket)
Kolla kritisk niva inomhus (byggnaden var last vid besoket) 8,87

6. Rotkammare (Tva byggnader, forbundna med 2. och 7. genom kulvert)
Tegelviggens underkant. 9,43

7. Maskinhus
Kanten pa varuintaget pa Ostra sidan. 9,24

8. Gasklocka, gasmotor, gasfackla
Elinstallationer i gasmotorhuset 8,87

9. Biogasanliggning
Elinstallationer en bit dver betongplatta 9,14

10. LNG-anliggning
Elinstallationer en bit 6ver betongplatta. 9,13

11. Kemikaliebyggnad
Golvnivén innanfor dorr pé norra langsidan. 9,17

12. Torshilla inkommande (pumphus for avloppsvatten fran Torshélla)
Golvnivén 9,08

13. Eskilstuna inkommande (pumphus for avloppsvatten frén Eskilstuna)
Bréaddavlopp (golv, 6verkant brunnsring) 8,09
Elinstallationer en bit 6ver golvnivan 8,59






Hotbild

Léagger vi nu in vattennivéerna i ett diagram med aterkomsttiden pé den horisontella axeln sa far vi nedan-
stdende diagram. Notera att den horisontella skalan ar logaritmisk och att det hogsta berdknade flodet (HBF)
getts en dterkomsttid pé ca 10.000 &r.

Léagger vi dven in hotobjekten far vi fram sjédlva hotbilden. Det visar sig att det &r tva objekt som é&r hotade,
det hus som i listan kallas ”Slambehandling”, samt den brunn pa den inkommande ledningen sdderifran
(med mojlighet till brdddning) som gér under beteckningen “Eskilstuna inkommande”.
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8,50
{
Eskilstuna inkommande e
(6verkant brunnsring)
8,00 ./
Slambehandling ————e
(hus med kallare) v
o/
7,50 —
7,00
10 100 1.000 HBF
Aterkomsttid

(sannolikhet)
10
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Hotbildsanalys, P-nivi

Forsta steget 1 hotbildsanalysen dr att vélja vilken niva som ska klaras utan temporira skyddsvallar, P-nivén.
P:et star egentligen for ”permanenta skyddsvallar”, men eftersom vi redan nu kan se att 1000-arsnivan inte
hamnar hogre 4n pa drygt 8 meter sd kan vi lagga P-nivan pa den hojd som asfaltplanen har framfor ”Slam-
behandling”, ndmligen 7,70 meter, och slipper da bygga nagra permanenta vallar dverhuvudtaget. Nivaskillnaden
upp till 1.000-arsnivan blir inte storre &n att den létt kan klaras av med en mobil skyddsvall.

Niva
8,50
{
Eskilstuna inkommande e
(6verkant brunnsring)
8,00 ./
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(hus med kallare) v
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Hotbildsanalys, T-niva

Nista steg 1 hotbildsanalysen &r att vélja vilken nivd som ska klaras med temporéra skyddsvallar, T-nivan.
I det hér fallet rdcker det med en T-niva, men man kan ibland ldgga in en bakre (hogre) forsvarslinje 1 form
av en T2-niva, om det finns risk for vattennivaer som den forsta vallen inte klarar av.

Eftersom vi begrénsat ambitionerna till att skydda oss mot ett 1.000-arsflode ér det létt att ur diagrammet
plocka fram T-nivan. Den hamnar pé 8,07 meter.

Niva
8,50
{
Eskilstuna inkommande °
8,07 T (6verkant brunnsring)
8,00 °
Slambehandling ————e
(hus med kallare) v
7,70 P .
7,50 —
7,00
10 100 1.000 HBF
Aterkomsttid

(sannolikhet)
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Preliminiir forsvarslinje

En preliminér forsvarslinje 14ggs in. Syftet med denna 4r &nnu bara att skilja ut vilka byggnader och objekt som man
vill ska hamna i det skyddade omréddet och vilka som kan dversvimmas. Forsvarslinjen skall g fran en sdker dndpunkt
till en annan. En séker dandpunkt kan vara en hogre beldgen plats som inte kommer att 6versvimmas, en stodmur etc.
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Forsvarszon

Léngsefter den preliminéra forsvarslinjen identifieras en forsvarszon, dvs det omrade inom vilket den slutliga forsvarslinjen
kommer att hamna. Den exakta dragningen inom forsvarszonen beror pa vilka problem man stdter pa vid faltrekognosceringen.
En del av dessa kan 16sas med olika atgirder, medan andra kanske enklast kringgas genom en éndrad dragning.
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Rekognoscering i falt

Vid rekognosceringen noterades en méngd brunnar av olika slag. Dessa utgjorde visserligen inget hinder for en temporér
skyddsvall, men skulle kunna leda vatten under den planerade vallen, och behdvde darfor identifieras. En annan upptéckt
var att man tydligen hade problem med att vatten lackte in i kéllaren i slambehandlingsbyggnaden. Lackaget varierade
med vattenstandet i &n.
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Ekebys undre virld

De flesta brunnarna visade sig tillhora ett lokalt dagvattensystem (gront) som mynnar i diket. Andra brunnar hérde till
avloppsledningsnitet (roda). Dessa bor inte hamna under vatten vid en dversvdmning eftersom man dé redan har mer

dn nog med vatten i ledningarna. En tredje kategori brunnar (bla) visade sig oforargliga i sammanhanget.

Oversvamningsskyddsplan for
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Forsvarslinje T - den temporira skyddsvallen

Genom att dra den definitiva forsvarslinjen ldngs kanten av den asfalterade ytan, ldngs kanten av forsvarszonen, hamnar
alla brunnar utom en pé rétt sida. Den kvarvarande (rdda) brunnen befinner sig pa en ledning som leder fran verket, och
vars dvre dnde befinner sig tillrackligt hogt for att inte riskera att vattenfyllas. Den har ingen koppling till slambehandlings-

huset.
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En 50 cm hog mobil skyddsvall ricker

Kartan visar att vattendjupet langs den foreslagna temporira skyddsvallen som mest dr 25 - 50 cm. De allra flesta mobila
skyddsvallar som finns p4 marknaden klarar denna niva
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Med pumpar halls den torra sidan torr

Med en eller ett par pumpar placerade invid vallen hélls det invallade omradet torrt. Pumpar behovs alltid eftersom vatten
bade kommer att sippra mellan vallen och marken, och genom sjdlva marken. Om det dessutom regnar sd maste dven
regnvattnet pumpas bort eftersom det inte lingre har ndgonstans att ta végen..
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Forberedande atgéirder

Tvéa atgiarder maste vidtas i forvdg. Dagvattensystemet maste forses med en backventil sa att inte Gversvdmningsvatten
strdmmar in i systemet och upp genom brunnarna pa det invallade omradet. Dessutom maste det redan befintliga ldckaget
till slambehandlingsbyggnadens kéllare undersokas och atgérdas. Lacker det vatten redan vi mattliga nivéer sa kan man

fa stora problem vid en riktig 6versvimning.

Undersok och at-
garda inlackage
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Plan

Ekeby reningsverk kan med enkla medel skyddas mot dversvdmningar med 1.000 ars aterkomsttid. For
detta kravs:

* att en ca 150 meter lang och minst 50 cm hdg mobil skyddsvall anskaffas och finns i beredskap att séttas
in med nagra timmars varsel, samt att det samtidigt da ocksé finns atminstone ett par drankbara pumpar
tillgdngliga.

« att det lokala dagvattensystemet forses med en backventil eller annan anordning som forhindrar att Gver-
svamningsvatten strommar in till det invallade omradet.

» att konstaterat vatteninldckage till slambehandlingsbyggnadens killare undersoks och atgérdas.

Den mobila skyddsvallen kan méjligen delas med nagon annan kommun som inte férvintas f4 problem
samtidigt som Eskilstuna. Exempelvis kan kustkommuner som Nykoping och Trosa ha behov att skydda
sig mot hdga vattenstdnd i Ostersjon, och det dr osannolikt att en sddan hiindelse Ager rum samtidigt som
en Oversvdmning i Eskilstunaan.

Eftersom huvuddelen av vattnet i &n kommer frén Hjdlmaren ar det osannolikt att en dversvdmning kommer
plotsligt. Daremot kan en jordvall kollapsa plotsligt, s& borjar vattnet stiga hdgt mot de befintliga jordvallarna
vid Ekeby bor man bereda sig pa att en insats kan behdva goras mycket snabbt.

Ett alternativ till ovan foreslagna atgérder ar att renovera och bygga pa den befintliga jordvallen ldngs an.
Intill dess ett sadant arbete slutforts behdvs dock andra skyddsatgérder, som dessa.

I sammanhanget bor ocksa ndmnas att det skett stora séttningar i marken i det aktuella omradet. Marken
fortsétter ocksa att sjunka, vilket gor att planen borde kollas upp med 10 - 20 ars intervall. Man kan férmoda
att det dr den laga vattennivan i dréneringsdiket som lett till en grundvattensédnkning i omrédet. Kanske
kunde processen bromsas om man valde att ha en hogre vattenniva i diket?

Om en storre dversviamning skulle intraffa innan denna plan satts i sjon far man skydda sig pa foljande satt:

* Hyr in eller 1dna en mobil skyddsvall fran ndgon som redan har en.
* Blockera dagvattensystemet sd ndra mynningen som mdjligt, alternativt vid varje brunn.

* Sétt in flera pumpar langs den mobila skyddsvallen, samt om nddvéandigt dven i kdllaren.
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